() eviny



Louise Sondrup

Leder Innovasjon Eviny AS og
prosjektleder for Smartby Montana




Lars Clementsen

Pedersen
Direktar i BOB Eiendomsutvikling AS




Bergens mest
klimavenlige nab

g
n: 3RW,arkitekter

¥

, ' B Y.
) 3k - -

FY I If\_u'gtrasm
3 R fo ¥ R




1920

1940

Ilustrasjon:

3RW arkitekter




Ravneberget
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Ravneberget transformator
stasjon - et aldrende anlegg
pa byens fineste tomt
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Hva gjar vi?
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Beerekraft — fra
festtaler til
bunnlinje
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NYHEDER OPINION BUSINESS AOK

AOK

Bygningen skulle vaere en pryd til 2,7
milliarder - nu er den karet til landets
grimmeste

Den norske graesrodsbevagelse Arkitekturoppreret har via en afstemning karet Norges grimmeste nybyggeri.

pa Munchmuseet i Olso, som for nylig blev indviet med kongelig pomp og pragt. En bygning til 2,7 milliarder

Hvordan vil
innbyggerne at
byen var skal
veere?

* Arkitekturoppreret

* Fortetting — fra mantra til
skijellsord

* Beerekraft som
konkurransefortrinn

OFFENSIV | PROFESJONELL | ENGASJERT | NYSKAPENDE
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Hvordan vil
boligutviklerne
at byen var skal
veere?

e Gode fellesomrdder — livet mellom
husene

* Torg
* Plasser
* Boliger for alle

* Forutsetter bl.a. robuste
finansieringsmodeller av infrastruktur
og fellesomrader

OFFENSIV | PROFESJONELL | ENGASJERT | NYSKAPENDE

[

BOB



[

BOB

Hvordan bidrar
BOB?

* Reduce
* Reuse
* Recycle

OFFENSIV | PROFESJONELL | ENGASJERT | NYSKAPENDE 14
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BOB
Reduce
* Pa Liaparken sparer hver beboer i
gjennomsnitt ca 200.000 kr pa & dele
* Felleskjgkken med plass til 40 stk
* Verksted
* Hobbyrom
*  Matkasserom
* Treningsrom
* Gjenbruksrom
2 stk gjesteleiligheter
OFFENSIV | PROFESJONELL | ENGASIJERT | NYSKAPENDE 15



Reuse

| den tidligere Kavli-fabrikken gjenbruker
BOB ca 3.000 m2 bygningsmasse

Bygger 17 nye leiligheter pd taket av
Fabrikken

Kreative nceringer i Fabrikken, utadvendt
virksomhet p& gateplan

Beerekraft — stremkostnader for leietaker

OFFENSIV | PROFESJONELL | ENGASJERT | NYSKAPENDE




Oppsummering

* Et beerekraftig prosjekt gir direkte utslag
pd beboerens gkonomi

* Strempriser bidrar til gkt bevissthet om
energibruk

* BOB har arbeidet med BREEAM i 5 &r —
og vi vil teye strikken enda lengre.

* Kan «Future Builth vecere Igsningen?

OFFENSIV | PROFESJONELL | ENGASJERT | NYSKAPENDE




AMBISJONEN TIL
PROSJEKTET

Bidra til 1,5 graders byen Bergen.
(Redusere CO2 utslipp med 50%)
- Dekke inn kostnad for kompaktanlegg (BKK Nett)

- Skape Bergens mest klimavennlige nabolag
« @konomisk Lgnnsomt prosjekt
- Baerekraftig materialbruk/gjenbruk og fokus pa
massebalanse
« Miljgvennlig energikonsept
Utnytte overskudsvarmen fra ny trafo
Max utnyttelse av sol produksjonen
Fjernvarme

- Gode mobilitetslgsninger for a redusere bilbruken
inkludert dele-lgsinger

- Delelgsninger, bil, sykkel, sykkelverksted,
felleslokaler, kontorhub mfl
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passivhus
bruk av overvann _, &
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energiproduksjon
Solceller BGF-faktor

renovasjon

fellesskap og
delegkonomi

«affordability»
boliger for mange

\
\ i .
° 3

ruk\av naturrria-
;\ﬁrkuddsvar :

W

groann mobilitet CEN
\ > dele-lgsning for bil hagebruk
\ og elsykkel

BREEAM-community
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Sosial beerekraft, - konstruksjon av

fellesskaper
bolig
gruppe “ :
..... o
nabolag




Uteroms-hierarki og
sammenhenger

fa flere mange
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Uteromsmangfold
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HVA VIL SMARTBY
MONTANA TILFORE
NABOLAGET?

Fjerne dagens trafostasjon inkl stagy

Apner opp et omrade som ikke er tilgengelig
| dag

Forbedre lgsninger mht. trafikksikkerhet
Bidra til & redusere bilbruk ifom turgaere
Tilrettelegger for bedre gang og sykkel veier
i omradet

Torg med Cafe

Barnehage og lekeplass

Mulighet til & bli med pa delelgsninger

24
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Overordnet
program

130 boliger organisert | tun
struktur

Variasjon | stagrelse 20-120
m2

Rehabilitering av
eksisterende trafobygg og

nabobygg

Barnehage

Parkering under markniva
Ny trafostasjon plasseres
vest for bebyggelse med
parsellhager og eventuell
drivhus pa taket.

Parsellhager, @vre torg Uteomrdde
under ny barnehage

trafostasjon

Barnehage

Innkjarsel til
P-anlegg

Fellesfunksjoner




Bolig-typologier

Ambisjon: Skape et inkluderende og mangfoldig
boligmilja

Bofellesskaps-modeller og alternative boformer
planlegges gjennomfart

Et mangfold av boliger fra 25 til 125 m2 BRA

Malgrupper:
« Barnefamilier
« Eldre

 Unge/ fgrstegangs-etablere

asjon: 3RW arkitekter



Nabolags-huset

IlWlustrasjon: 3RW arkitekter
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ca1000m2

Nabolags-hagen
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Sluttrapport for Enova I- og klimalgsninger

Smartby Montana | Bergen

FJELLLANDSBYEN MED EGEN PRODUKSJON AV VARME OG STR@M

Stotte fra Enova til
“Konseptutredning
for innovative energi
og klimalgsninger”

ENOVA evin\/ sweco 28



* Analyse av energibehovet

* Muligheten og lgsninger for utnyttelse
av overskudssvarme fra Trafoen

* Design av det optimale energisystem
for omradet

* Regulatoriske utfordringer
 Maksimal solprosuksjon
e Styring og deling

* Forretninsmodel og grensesnit og roller




Nar vi oppsummerer nettotallene og korrigerer for tap medferer det at levert energi fra

energisentral ma dekke felgende behov:

Energibehov

Effektbehov

Romoppvarming og ventilasjonsvarme

WVarmt tappevann

Sum varmebehov for energisentral

310 000 kWh/ar
410 000 kWh/ar

720 000 kWh/ar

350 kW

ca 50 kW ved ideell

akkumulering

ca 150 kW ved ingen

akkumulering

400 KW ved ideell
akkumulering

500 kW ved ingen
akkumulering

Energibehovet for omradet

Beregnet arlig stremforbruk er 466 000 kWh/ar.
Beregnet maks effekt er 86 kW.

kWh/h
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Behovsprofil over degnet - elektrisk energibehov

1

2

3 4 5 6 7 8 9 10 1m 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

B Stromforbruk bygninger m Elbil-lading: 60 biler




Sol produksjon

* Plasering for 8 maksimere
produksjonen Endring av tak-
vinkel for 8 gke prosuksjonen

* Endring i reguleringen ift deling
og max eksport er under endre

Mainedlig solstremproduksjon

M Sorost B Servest MSer % Aok orend



Elektrisk produksjon vs. forbruk
450,0
400,0
350,0

300,0

Batteri eller
fysisk/digitalt

250,0

kW

smartgrid? |
150,0

50,0

0,0 —_— k1§ _—

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

kW bolig EL.  mmmmmm kW Elbil s Sol snitt pr time Sol max
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Overskudsvarme - lighende prosjekt

* BKK Nett (Kokstad and Strgmgaten) °
* Fortum Varme/Elvia

* Danish Central heating

* Siemens, Highbury — London
* KB, Innsbruck — @sterrike

Most projects was built because the “Grid-owner”
needed the heating for own purpose or because of
external demands (London).

None of the projects was build for commercial
purposes

The “wellbeing” of the transformer is the main
purpose (transforming the power) and one should
not run a transformer suboptimal to produce heat.

NVE points out the monopoly can not pay extra cost
to enable utilizations of excess heat

The cooling system of the transformer is key to
accessing the excess heat

41
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Valg av beste
energulgsning er ikke

enkelt

* Different options:

m Energy source

0A
0B
1

2A

2B

Fjernevarme
Eletrisk varmepumpe

Luft/vann co2
varmepumpe 100 KW

Veeske/vann propan
varmepumpe 50Kw

Fluid/water co2
heatpump 100 KW

Excess heat used to
preheat water combined
with district heating

kr 18 000 000
kr 16 000 000

kr 14 000 000

kr 12 000 000
/
/ ——0A-FV
kr 10 000 000 L
7 : ——0B - Elkjel
pr g e 1 - Lusftfvann-vP 02
7 24 - Vaeskefvann-VP propan

kr & 000 000
——— 2B - Vaeske fvann-VP CO2

/ ——3 -Trafovarme 20% + FV 70 %

kr & 000 000 /
kr 4 D00 000
kr 2 000 000
kr0
4] 10 20 30 40 50 &0
Arlige CO2-utslipp i drift
140 000
120 000

100 000

80 000

60 000

40 000

] i
B —_— e e -

Arlige CO2-utslipp iht BREEAM Arlige CO2-utslipp iht NS3720 Arlige CO2-utslipp iht NS3720

kg CO2-ekv

[kg CO2e/ar] (Norge) [kg CO2e/ar] (EU) [kg CO2e/ar]
M 0A - Fjernvarme 100% M 0B - El-kjel 100%
M1 - Luft/vann-VP CO2 M 2A - Vaeske/vann-VP propan

M 2B - Vaske/vann-VP CO2 3 - Trafovarme 20 % + fjernvarme 80 %



Valgt lgsning

* Overskudsvarme dekker 30%
. Komponenter som mi kunne styres/reguleres: Kjsleprinsipper i prioritert* rekkefalze:
av ene rg| b e h Ovet (Va rme Og 1. OFWEF (pumpe 9 turtallsreguleres etter @nsket setpkt 50° inn pa veksler)

Motorstyrte ventiler, mest mulig stengt sa lenge oljetemp ok 2. OMNAN (ventilene 2 og 3 3pnes, gradvis etter behov)
tappevatn) Konsevatortank

3. ONAF** (viftene 7-8 startes, turtallsreguleres etter behov)
| Motorstyrte ventiler, mest mulig dpen sd lenge oljetemp ok

4
M
L] Fj e r nva r m e d e kke r re Ste n (SI *oljetemp blir premissgiver for regulering av grénnmarkerte komponenter
S

Oljepumpe ** dette kjgleprinsippet dimensjoneres for & kunne ta all kjgling

Vifter (ikke avgjgrende for varmesystem, installeres uansett)

* = Robust teknisk system =

|
JI g

A
s I @ DS
1

e Stgrste usikkerheter: -

Radiator B .| Radiator

faktiske mengde av Gl OOO0KK P4

3 XHCOOOODON 2 €

overskudsvarme R

B 000

Hgj investeringskost X0000000000KK s0°C ag'c? ]

L=l

B 000

FOI’I’etnlnsmodel Og e|e|’Skap HOOCOOOODODOCE

B 000

til den tekniske lgsningen S — N

B 000

Veksler—= Vann

= NHOOOOOOOO0O &«

B 000

L} |

F) olje retur &

Ll ]
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Beerekraft og
utslippsambisjoner

Fremtidsutsikter og
regulering

Kost pr KwH for
beboerne

Livslopskost

Krav fra Bream og
futurebuilt

Investeringskost

Oppsummert Energi

* Det er helt sentralt 8 begynne
energiutredning/energistrategi tidlig

* «Beste lgsning» kommer an pa hva som er

farende
* Beerekraft og utslippsambisjoner
*  Bream og futurebuilt
* Investeringskost
* Livslgpskost
* Energipris for beboerne
*  Fremtidsutsikter og regulering

* Helthetlig planlegning er ngklen



Spgrsmal eller innspill?




