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Grunnvarme -

En alternativ varmekilde med stort potensial

Tor Eggebw, Asplan Viak

Frokostseminaret Bli en energismart bedrift, 15. juni 2022
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Oppvarming er elefanten i det grenne energiskifte-rommet..

Fornybar oppvarming er
nadvendig for & na klimamal og
energisikkerhet

Norge eriverdenstoppeni a
bruke strem, og vi bruker mye
strem til oppvarming'

1) Boeng 2014: P4 verdenstoppen i bruk av strem - SSB

Solar’s the
future!

l've launched m

I'm saving the
planet with EVs.
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Potensialet for grunnvarme Norge

Potensialet for energi fra grunnvarme tilsvarer ca. 21 % av Norges
kraftproduksjon i et normalar.

Det finnes i dag nesten 10 ganger flere anlegg i Sverige (17 TWh)
Grunnvarme kan avlaste stramnettet

Trenger treffsikre lane- og statteordninger for a utlgse potensialet.

h\

NVE: Grunnvarme
kan erstatte strom

B Varmepumper som henter
energi fra grunnvarme kan
erstatte mye av strammen og
oljen som i dag brukes til
oppvarming og kjaling av
bygninger, mener NVE.

- Energi fra grunnvarme
kan utgjgre et vesentlig til-
skudd til den norske energi-
forsyningen, sier avdelings-
direkter Marit L. Fossdal i NVE
i en pressemelding.

12030 vil samlet energibe-
hov til oppvarming og kjgl-
ing av norske bygninger vae-
re mer enn 50 TWh. Teknisk
settvil det aller meste av det-
te energibehovet kunne dek-
kes med grunnvarme, frem-
gar det av en rapport som As-
plan Viak har laget for NVE.
Ved en kostnadsgrense p4 40
ore pr KWh, er potensialet for
grunnvarme rundt 15 TWh,
viser rapporten.
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Lokal, og global motivasjon . Klima- og miljeplan
2018-2030

Vedtatt av Stavanger bystyre
26.11.2018

i

-

«Stavanger kommune har et lokalt krav om at alle bygg over

500 m2 skal ha vannbaren oppvarming samt at 60 % av
oppvarmingsbehovet skal bli dekket av fornybar energi»

W

Asplan Viak er medlem av FNs «Global Compact» og forplikter
o . seg til & pavirke vare omgivelser positivt i trad med FNs 17
asplan viak bzerekraftsmal
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noRoEs GRUNNVANNSDATABASEN

GEOLOGISKE
UNDERSOKELSE

@

LOKALISERING

Fylke Rogaland BV-koordinater 310312

Kommune -Stavanger (1103} NS-koordinater 5532347

Kartblad (1:50 000) “Stavanger (1212-4) Stedfestningsmetode -BNS5: Kodemling. enkle malinger
UTM sane azv Stedfestningsnaysktighs: 1000 cm

BRONNPARAMETERE

KOMMENTAR
Ingen

BRONNLAG (FJELLBRENN)
Dyp fra overflaten (meter)

iL EVT VANNINNSLAG ERGART ANDRE OFPLYSNINGER

Lesmesse: Jord og sand

SPRENGNING / TRYKKING
Ingen

MALINGER
Ingen

GRUNNVANNSRAPPORTER

Ingen

VEDLEGG

Ingen

https://geo.ngu.no/kart/granada mobil/
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Grunnvarmeanlegg

Dekker 20-100% av byggets varmebehov og leverer «gratis»
kjsling

Henter ca. 70% av varmen fra berggrunnen
Minimale «fotavtrykk», kan til og med skjules under bygget

Varmepumpen gker varmen fra berget opp til gulvvarme- og
radiatortemperatur

Kommer godt ut i beregning av livssykluskostnader (LCC)

Gode anlegg gir god gkonomi

Varmedrift
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Energibrgnnen

Lukket system - borehull med kollektorslange
Vanligst
Kan etableres i hele Norge

Dybde: 100-300 m

Store og sma grunnvarmeanlegg

Synes ikke

Henter varme og kjgling fra grunnen

Lagret varme i fjellet, dvs. ikke grunnvannsgjennomstrgmning.

Kan plasseres under bygg, parkering etc.

For store anlegg ber energibrannene utformes som et sesongvarmelager

L@smasser

A
AN

Fiell




asplan

viak

Fra tidligfase til drift

h\

. Noyaktig Brennboring, .
Termisk responstest og . ; ; : . Oppfelging av
. . . dimensjonering av varmepumpeinstallasjon, .
Omradevurdering innledende . . . grunnvarmeanlegget i
. L brennpark, tegninger og oppfelging og avklaringer .
dimensjonering . - . drift
beskrivelse for prising i byggefase
TIDLIGFASE FORPROSJEKT DETALJPROSJEKT BYGGEFASE DRIFTFASE

Viktig at vi som radgivere er med i hele lgpet fra tidligfase til oppfalging

Grunnvarme er et eget radgiverfag
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Mulighetsstudie grunnvarme for Trondheim kommune

Liste med kommunale bygg

Faglig kunnskap kombinert med
en kartanalyse for en overordnet
vurdering av grunnvarme =
prioriteringsliste

Lage kunnskapsgrunnlag over
lokale ressurser til kommunene.

Metodikk egnet for helhetlig og
tidligfase planlegging, spesielt for
utbyggingsomrader.

Til bruk i kommunedelplanens
arealdel

h\

Angelitrga barnehage

Postummer 7044

Dette arket for gt
kommunale byggel. Karlel viser ralevant informasjon for mulg

stablering av et grunnvameanleqq. Fargekaden angir vurdert
dybde il fiell, mens de ullke varsiene gir infarmasjon om forhold
som mé hensyntas | planlegging, etablering og drift av anlegget.
Boringene indikerer dybde til fied enten som pévist fellkontakt eller
boredybde Uten & ha truffet fizll. Boringer med pévist kvikkieire har
eget symbol

Tegnforklaring grunnvarme

- Godt egnet for grunnvanme: Dybde fil ell mindee eon 30 m
(ha baringan).

Godt egnet for grunnvarnme.

i Ty 1 b sl fra NGUs

[*] Nae dyrere baring 4 gnann au tykkere lasmassacakke. Dyode 1

L0 el er 3050 m {fim bonnger) Granmuanme har wirdsres nErmere
Egnethaten for grunovarme er usikkes pa grurn av.
ingan/ lite deta bigiengeia.

- Dyrers boring pé grunn & iy [esmassecsibe. Dybde 6 fal
‘£ mer 80 50 m (7 boringes, GrunneanTe kan vera skiiel

@ Hommungle formalsbygg Varsel

Boringer A Tumnel [vei, bone)
O ks [ Mkie (NVE)
®  Boringsr uien fielkoniaki EE5 Forurenset grunn
Boringer med fjsbkontaki Kulturminner
Horedybde

#  rmirdeemSim § Kikamoonbrzrc
*  merenaSm A Kuiminoe omesse
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Mulig a flytte varme fra sommer til vinter

Behov for strom fra nettet [kWh]

Varmebehov [kWh] B Stromproduksjon solceller [kWh]

B Stremproduksjon solceller [kWh]
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Borehullsbasert sesongvarmelager

e Borehullene lades med overskuddsvarme om sommeren SOMMER YAY

asplan viek

=> temperaturen i berggrunnen gker.

e Sesongvarmelageret kan levere betydelige mengder varme
(kWh) og varmeeffekt (kW) om vinteren.

e  Effektiv bruk av energibranner siden antall kWh / meter
borehull per ar er hgyt. Liten investering / lagret energi
(Enerqiforsk 2019).

e  Viktig teknologi for a nd miljgmal

®  NB: Hoytemperatur sesonglagring av varme i borehull krever en
minimumssterrelse. Jo sterre, jo bedre (sterst mulig volum
versus overflateareal).
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Sol + hgytemperatur sesongvarmelagring = sant

1 kWh 2-3 kWh
@
NN
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e 4 kWh o
Varmepumpe Sesongvarme-
Lading med ny lager
3 kWh fornybar energi Bygninger
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GeoTermos ved Fjell skole i Drammen - sommervarme til vinterbruk

Oppdragsgiver og anleggseier er Drammen Eiendom KF v/Geir Andersen

e Sesonglagring avsommervarme i borehull (100*50m).
Varmebatteri.

e Oppvarming av skolen med «frivarme» fra borehullene.
Levert ca. 153 000 kWh varme vinteren 2021/22.

e Nesten off grid. Reduserer belastningen i stramnettet
de kaldeste dagene.

e GeoTermos 2 til Krokstad sykehjem prosjekteres na.

Miljgpris for GeoTermos | Drammen kommune
NRK Oslo og Viken 6. januar 2022, sak nr. 3: https://tv.nrk.no/serie/distriktsnyheter-oslo-og-
viken/202201/DKOV28010622/avspiller
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Synteserapport
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Konseptutredning for innovative energi- og klimalesninger i bygg, omrader og

energisystem

Eksempel Nyhavna i Trondheim
som nullutslippsomrade

* Mye solproduksjon og sesongvarmelagring av
overskuddsvarme fra sgppelforbrenning

e Sesongvarmelager-teknologien passer godt for nye
omrader

e |avtemperatur bygningsoppvarming

e Viktig for a na klimamal

Link synteserapport Nyhavna
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Takk for oppmerksomheten! Tor Eggebe

Radgiver Grunnvarme
MSc
Mer info om grunnvarme: Grunnvarme - Asplan Viak

tor.eggebo@asplanviak.no
Grunnvarme fra jorda kan kutte bade stramregning og Q5 909 25 800

klimautslipp og spare utbygging av stremnettet - NRK

Trendelag

Hgye strompriser fgrer til langt st@grre interesse for grunnvarme —
Dagsavisen

Mer info om sesongvarmelager:

¢ Termos-metode kan varme tusener pa Nyhavna - Trondheim
2030. NRK 19 NOV 2020 - testboring

e Vil bygge gigantisk geotermos pa Svalbard - Tu.no

e Miljepris for GeoTermos | Drammen kommune. Prosjektside
Enova, sluttrapport konseptutredning.

® Solenergi + sesongvarmelagring i borehull = sant! - Asplan
Viak

Mer info om INTO-ZERQ: Utvikler fremtidenes nullutslippssamfunn
- Asplan Viak




